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RESUMEN

En el contexto sociocultural del municipio de Bolívar, departamento del Cauca, se ejecutaron
los componentes; agronómico, investigativo, empresarial y social que conforman este trabajo. El
componente agronómico, se realizó en la vereda el Guavito, corregimiento de San Miguel, donde
se establecieron 2.000 m2 de fríjol Nima-calima (Phaseolus vulgaris) y se ejecutaron diferentes
labores de cultivo incluyendo, la cosecha y postcosecha del grano. El componente investigativo
se desarrolló en las veredas Pepinal Alto y el Guavito, donde se hizo un diagnóstico sobre uso y
manejo de plaguicidas, se encuestó a 30 personas que manifestaron problemáticas como el escaso
conocimiento técnico, la falta de elementos de protección personal, el uso de dosis inadecuadas,
escasa capacitación, entre otras que, de seguir ocurriendo ponen en riesgo el ambiente y la salud
de los trabajadores, sus familias y demás personas que tengan contacto con dichos productos. En
el componente empresarial, se comercializaron 152 kg de fríjol seco, se obtuvo una Tasa Interna
de Retorno de -18 % y un Valor Actual Neto de -$607.643. La venta se hizo a un intermediario
quien compró la totalidad del producto facilitando la labor de comercialización, sin embargo, no
se obtuvo rentabilidad por factores como el exceso de lluvia, el ataque de plagas y enfermedades,
entre otros. El componente social, se efectuó en cuatro veredas del municipio de Bolívar donde,
además, de instruir a dos caficultores en el muestreo de suelos, se realizó charlas técnicas sobre el
uso y manejo de plaguicidas y los cultivos de café, plátano y maíz.
Palabras clave: fríjol, manejo integrado, proyecto productivo, contexto sociocultural,
plaguicidas.
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ABSTRACT
In the sociocultural context of the municipality of Bolívar, department of Cauca, the agronomic,
research, business and social components of this work were carried out. The agronomic component
was carried out in the village of the Guavito, San Miguel, where 2,000 m2 of Nima-calima beans
(Phaseolus vulgaris) were planted and different cultivation tasks were carried out, including
harvesting and post-harvesting of the grain. The research component was carried out in the Pepinal
Alto and the Guavito villages, where a diagnosis was made on the use and handling of pesticides;
30 people were surveyed and reported problems such as poor technical knowledge, lack of personal
protective equipment, use of inadequate doses, poor training, among others, which, if they continue
to occur, put the environment and the health of workers, their families and other people who come
into contact with these products at risk. In the business component, 152 kg of dry beans were sold,
with an Internal Rate of Return of -18% and a Net Present Value of -$607,643. The sale was made
to an intermediary who bought the entire product, facilitating the marketing process; however,
profitability was not achieved due to factors such as excessive rainfall, pests, and diseases, among
others. The social component was carried out in four villages in the municipality of Bolívar where,
in addition to instructing two coffee growers in soil sampling, technical talks were given on the
use and management of pesticides and the cultivation of coffee, plantain and corn.

Key words: beans, integrated management, productive project, sociocultural context, pesticides.
.
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1. INTRODUCCIÓN
Bolívar es un municipio ubicado al sur del departamento del Cauca en la cordillera central. En
cuanto al aspecto ambiental, pertenece al Macizo Colombiano y en la parte baja de su territorio al
ecosistema subxerofítico del Patía (Alcaldía Municipal de Bolívar, 2012). Su economía se centra
principalmente en el sector agropecuario y en menor medida en la minería y el comercio (Millán,
2019). En la parte agrícola los cultivos más importantes son el café y la caña panelera, mientras
que otros como plátano, yuca, lulo, cacao, mora, papaya, cítricos, maíz, fríjol y hortalizas se
producen de forma semiartesanal y de subsistencia (Alcaldía Municipal de Bolívar, 2020). En
cuanto a la parte pecuaria, destaca la ganadería bovina extensiva como principal actividad, dirigida
a la producción de carne, leche y algunos derivados como el queso campesino, otras actividades
pecuarias, realizadas son la crianza familiar de cerdos, gallinas y cuyes. Respecto a la producción
de frijol a nivel municipal, no se dispone de información de referencia, sin embargo, a nivel
departamental, según datos de AGRONET (2017), en ese mismo año en el departamento del Cauca
se sembraron 5.239 ha y se cosecharon 5.239 toneladas, con lo que se obtuvo un rendimiento de
1,30 t/ha. Para la variedad Calima, Álvarez et al. (2020), en ensayos realizados en el municipio de
Popayán obtuvieron rendimientos de 1,49 t/ha, 1,73 t/ha y 2,48 t/ha, con lo que se evidencia el
potencial de dicha variedad.
En el ámbito social, la historia de Bolívar Cauca ha estado permeada por algunos periodos de
violencia, cultivos ilícitos como la coca y la amapola y la presencia de diferentes grupos armados
ilegales, principalmente las guerrillas del ELN y las FARC, de hecho, según el Centro Nacional
de Memoria Histórica (2016), se presentaron desde 1965 y hasta el 2013, 11 incursiones
guerrilleras en este municipio. Estas realidades generaron en zonas como el corregimiento de
Lerma, estructuras sociales complejas que desintegración no solo el tejido social, sino también el
cultural, político y económico en el territorio (Gómez et al., 2003).
Sumado a lo anterior, Bolívar Cauca, al igual que muchos otros municipios rurales de Colombia,
presenta diferentes problemáticas que repercuten en el sector agrícola, tales como la falta de
acompañamiento técnico al campesino, vías en mal estado, falta de empleo, acceso limitado a las
tecnologías, elevado costo de los insumos y equipos, pocas empresas, problemas con la
comercialización de productos entre otras que han hecho que los cultivos sean poco productivos y
con baja rentabilidad para los productores quienes debido a dichas situaciones, suelen dejar del
lado las actividades agrícolas legales para reemplazarlas por otras más “rentables” como la minería
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o los cultivos ilícitos. La coca, por ejemplo, a pesar de su disminución en área, sigue siendo la
economía de muchas familias que habitan el territorio de Lerma (Cárdenas, 2018) y la amapola la
de muchas otras del corregimiento de Los Milagros (Velasco, 2020).
En el aspecto cultural, sobresalen las celebraciones de las fiestas patronales en los diferentes
corregimientos, las procesiones de semana santa, la celebración a los sagrados corazones, las
alumbranzas, las celebraciones decembrinas y el carnaval de blancos y negros. Este último, se
celebra los primeros días del mes de enero y en él se realizan desfiles de comparsas, danzas
folclóricas, globos de papel, carrozas, máscaras, entre otras actividades (Bernal et al., 2015). Así
como las anteriores, son diversas las formas en las que se refleja el acervo cultural de los habitantes
de la región.
En este contexto, se decidió dar inicio a este proyecto productivo que, al contar con cuatro
componentes diferentes, buscó generar impacto positivo en este municipio a través de:
El componente agronómico que consistió en el establecimiento de 2000 m2 de fríjol variedad
calima, un alimento no perecedero que ofrece ciertas facilidades a la hora de su comercialización,
se optó entonces por la implementación de este cultivo de forma más tecnificada mediante la
aplicación de herramientas conceptuales de agronomía, mercadeo, comercialización entre otros,
se afrontaron los diferentes retos presentes durante la etapa de cultivo. En cuanto a lo social, se
realizó acompañamiento a agricultores de diferentes veredas y charlas de tipo agronómico en
algunas veredas del municipio donde no solo se hizo transferencia de conocimiento, sino que
también se dio un intercambio de saberes.
En el componente investigativo, se desarrolló un diagnóstico acerca del uso y manejo de
plaguicidas en las veredas Pepinal Alto y el Guavito del corregimiento de San Miguel, debido a
que, en la región, el uso de estos productos ha aumentado, pero, el conocimiento acerca de los
mismos se ha limitado al saber empírico, lo que puede suponer riesgos para la población.
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2. METODOLOGÍA GENERAL DEL PROYECTO PRODUCTIVO
2.1. Componente de ingeniería agronómica
2.1.1. Localización: El trabajo se realizó en el municipio de Bolívar, ubicado al sur del
departamento del Cauca, a 145 km de Popayán. Bolívar se caracteriza por su diversidad biológica,
climática y cultural, en cuanto a su economía, ésta se basa principalmente en la agricultura, la
ganadería y la minería artesanal (Gómez, 2017). En la tabla 1 se presenta la ubicación donde se
estableció el sistema productivo.
Tabla 1. Localización del lote de cultivo
Ítem

Descripción

Departamento

Cauca

Municipio

Bolívar

Corregimiento

San Miguel

Vereda

El Guavito

Coordenadas

01 49 47.1 N, 76 57 28.5 E

Fuente: elaboración propia. (1) Microsoft Bing Maps. Fecha de consulta: marzo 2021.

En la figura 1 se observa el mapa de la cabecera municipal de Bolívar Cauca y sus
inmediaciones, entre estas, la vereda el Guavito, donde se desarrolló gran parte de este sistema
productivo. Se muestran ítems como; ubicación del lote de cultivo, vivienda y mercado donde se
hizo la comercialización del producto.
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Figura 1. Mapa localización del cultivo y otros sitios de interés durante el PPZO. Fuente: Tomado
y modificado de Microsoft Bing Maps. Fecha de consulta: marzo 2021.
2.1.2. Material vegetal: El material vegetal utilizado fue fríjol de la variedad Nima- calima, cuya
especie, Phaseolus vulgaris L, pertenece al orden Zingiberales y a la familia Fabaceae. La planta
se caracteriza por ser de porte arbustivo, de tallo herbáceo, con flores de color blanco, frutos en
forma de vaina, semillas de color rojo moteado y raíces superficiales con nódulos de bacterias del
género Rhizobium que ayudan a la fijación de nitrógeno (Ramírez et al., 2016) y (Arias, 2007). En
cuanto a su período productivo, el fríjol, es una planta herbácea anual que alcanza su ciclo de
producción a los 90 y 110 DDS (Voysest, 2000). Para este proyecto, se utilizaron en total 9 kg de
semilla certificada, 7 kg de la marca Laval SAS y 2 kg de la marca Impulsemillas SAS, con las
cuales se realizó una prueba de germinación que arrojó un 97 % de probabilidad.
2.1.3. Condiciones edafoclimáticas de la zona y requerimientos de la especie: La tabla 2
relaciona los requerimientos edafoclimáticos del cultivo de fríjol y la oferta edafoclimática de la
zona donde se estableció el sistema productivo.
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Tabla 2. Requerimientos edafoclimáticos del cultivo de fríjol y oferta vereda el Guavito
Requerimientos

Parámetro

Oferta edafoclimática

edafoclimáticos del cultivo(1) vereda el Guavito(2)

Temperatura (°C)

15 – 27

19

Precipitación (mm)

500

1.706

Humedad relativa (%)

60 – 75

82

Altura (m s. n. m.)

900 - 2.700

1750

pH del suelo

5,5 - 6,5

5,0*

Textura del suelo

Franco - limosos y franco –

Arcilloso*

arcillosos
Fuente: (1) Cámara de Comercio de Bogotá (2015).; (2) Meteoblue, 2019; *análisis de suelo de
referencia.
2.1.4. Preparación del terreno y siembra: En la tabla 3 se puede evidenciar las diferentes
actividades realizadas durante la preparación del terreno y la siembra de las plantas de fríjol (ver
anexo 1). Adicionalmente, se describe el aporque, actividad complementaria de las dos anteriores,
pues favorece el desarrollo de las plantas en crecimiento.
Tabla 3. Actividades relacionadas con la preparación del terreno y la siembra
Ítem

Descripción

Fecha

La medición del lote se realizó con la ayuda de
Medición del
lote

10-07-2019

la aplicación para Android, Fields Area
Measure y no con decámetro debido a las
dificultades del terreno en cuanto a topografía.
El área total fue de 2000 m2.
La labor de limpieza y adecuación se llevó a 26-07-2019

Limpieza del
lote

cabo en tres etapas. La primera comprendió el 27-07-2019
corte y “despunte” de plantas leñosas de gran
tamaño, para esto se hizo necesario el uso de
machete

y

en

algunos

casos

hacha.
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Posteriormente se realizó el control de
arvenses con palín, con el fin de evitar el
crecimiento acelerado de arvenses de pequeña
envergadura. Finalmente se retiró el material
vegetal de gran tamaño como troncos, ramas y
pasto fuera del lote.
La aplicación de cal se realizó teniendo en

07-08-2019

cuenta el análisis de suelo de referencia. Se
Encalado

aplicaron, al voleo, 150 kg de cal agrícola
(CaCO3) en el lote de cultivo, asegurando la
buena distribución del producto para toda el
área.
La prueba de germinación se llevó a cabo con

10-09-19

120 semillas, que se colocaron
Prueba de
germinación

en dos bandejas de poliestireno con papel
absorbente húmedo que posteriormente se
cubrió papel film con pequeñas punzadas. Se
obtuvo un total de 117 semillas germinadas,
es decir el 97 % de las mismas.
En primera instancia, se hizo el trazado con la

25-09-2019

ayuda de un cordel de polipropileno, sin

26-09-2019

embargo, y viendo que esta forma no resultó
ser tan efectiva, se implementó el uso de un
Trazado

artefacto de madera en L que contaba por un
lado con la medida entre calles y por el otro
con la medida entre plantas, el uso de este
aparato permitió hacer la labor de trazado más
rápida y eficiente.
La forma de siembra planeada en el proyecto

Siembra

era siembra a chuzo, sin embargo y como
medida para favorecer el desarrollo radicular

25-09-2019
26-09-2019
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de las plantas de fríjol, se optó por hacer
hoyos más grandes, con lo que la labor de
siembra se hizo más dispendiosa. La distancia
de siembra utilizada fue de 40 cm entre
plantas y 60 cm entre surcos para un total de
9000 plantas, se depositaron dos semillas de
fríjol por hoyo a una profundidad aproximada
de 3 cm.
La resiembra se hizo en etapas diferentes

09-10-2019

debido principalmente al daño generado por

30-10-2019

dos plagas diferentes.
La primera resiembra se hizo a los 15 DDS
debido a la presencia de aves del orden
Resiembra

Columbiformes, que afectaron el cultivo ya
que se alimentan de la semilla y los brotes
iniciales. La segunda resiembra se hizo a los
35 DDS debido al ataque de gusanos
cortadores del género Agrotis, se resembró un
total de 22 plantas.
La labor se realizó para favorecer el
desarrollo radicular de las plantas de fríjol y
con esto mejorar la absorción de nutrientes.
En la formulación del proyecto no se había

Aporque

planteado esta actividad, sin embargo, es una
actividad que gracias a los beneficios que trae
al desarrollo del cultivo, se hace importante y
bastante utilizada en las producciones de fríjol
de la zona.

Fuente: elaboración propia.

24-10-2019
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2.1.5. Fertilización: La fertilización se realizó a los 23 DDS teniendo en cuenta los requerimientos
nutricionales del cultivo, el número de plantas y el análisis de suelo de referencia (ver anexo 2).
Los requerimientos nutricionales del cultivo de fríjol, se muestran en la tabla 4. La fertilización
se hizo de manera edáfica tal y como se muestra en la tabla 5. La fertilización se hizo en media
luna a una distancia aproximada de 10 cm de la base de la planta, se utilizaron fertilizantes simples
(Urea, DAP y KCl) de las marcas MONÓMEROS SA y NUTRICIÓN DE PLANTAS SA. Se
realizó una mezcla de los mismos y se aplicó 27 g por planta. Para la mezcla se utilizaron 100 kg
de Urea, 100 kg de DAP y 50 kg de KCl.
Tabla 4. Requerimiento nutricional del cultivo de fríjol
Extracción de elementos (kg/ha)
N

P

K

Ca

Mg

S

97

9

93

54

18

25

Fuente: Modificado de (Arias, Rengifo, & Jaramillo, 2007).

Tabla 5. Fraccionamiento de fertilizantes edáficos
Dosis
Días después

g/planta

de la siembra

22

Urea

DAP

KCl

11

11

5

Fuente: elaboración propia.
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2.1.6. Manejo del recurso hídrico: La figura 2 muestra el comportamiento mensual de las
precipitaciones durante la época del cultivo en el municipio de Bolívar, Cauca. Se evidencia que
en los meses de septiembre y octubre de 2019 y enero de 2020, las precipitaciones fueron
moderadas a diferencia de los meses de noviembre y diciembre del 2019 donde las precipitaciones
alcanzaron niveles por encima de los 200 mm mensuales. Las precipitaciones se registraron con
un pluviómetro ubicado en una parte descubierta del lote y se compararon con datos climatológicos
de la federación nacional de cafeteros.

Milimetros de lluvia mensual
350

Milímetros (mm)

300
250
200
150
100
50
0
Septiembre

Octubre

Noviembre
Mes

Diciembre

Enero

Figura 2. Precipitaciones durante la época del cultivo. Fuente: elaboración propia.
En la tabla 6 se observa el requerimiento hídrico del cultivo de acuerdo a las etapas fenológicas,
la duración de cada etapa y la oferta de precipitación de la zona de cultivo. Se evidencia que la
oferta de precipitación logró suplir los requerimientos del cultivo, sin embargo, en las etapas de
llenado de vainas y cosecha, las precipitaciones excedieron a las requeridas en 118 mm y 89 mm
respectivamente.
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Tabla 6. Requerimiento hídrico y oferta hídrica-precipitaciones por etapa fenológica
Requerimiento

Precipitaciones

hídrico (mm)(2)

(mm)(3)

0 – 35

150

181

36 – 49

100

143

50 – 65

160

145

Llenado de vainas

66 – 83

80

198

Cosecha

84-110

0

89

110

490

756

Etapa fenológica(1)

DDS(1)

Siembra
Floración
Formación de
vainas

Total
Fuente:

(1)

Criollo, R. A. y López, J. C. 2015;

(2)

Arcos, J., & Rojas, D. (2019).; (3)elaboración

propia.
2.1.7. Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses: En la tabla 7 se presenta el manejo
y la forma de control realizados con el fin de reducir los efectos negativos de las diferentes plagas
y enfermedades presentadas en las diferentes etapas de cultivo. Es importante mencionar que se
trató de evitar el uso de plaguicidas químicos en la medida que fue posible, para esto se utilizó
diferentes alternativas de control como el mecánico y cultural. Los monitoreos de plagas y
enfermedades se realizaron cada tres días, para lo cual se recorrió el lote, en forma de zigzag,
eligiendo 50 plantas al azar. Para estimar la infestación de insectos y la incidencia de
enfermedades, se dividió el número de plantas afectadas entre el total de plantas en el cultivo y el
resultado se multiplicó por 100. Para calcular la densidad de arvenses, se tomaron 4 puntos al azar,
se midió un cuadrado de 50 cm x 50 cm y se realizó el conteo e identificación de las mismas. En
el anexo 5 se pueden evidenciar las medidas para la prevención y el control de plagas,
enfermedades y arvenses.
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Tabla 7. Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses durante la etapa de cultivo
DDS

Hallazgo

0-15
30-35

Torcazas
Gusano
cortador

82-85

Rhizoctonia
solani

Antes
de
siembr
a

Incidencia
Severidad
Infestación
(%)

Coquito (Cyperus odoratus)
Lechuguilla (Emilia
sonchifolia)
Cadillo o pacunga (Bidens
pilosa)
Helecho marranero
(Pteridium aquilinum)
Pasto mantecoso (Panicum
sp)
Escobilla (Cuphea
carthagenensis)
Escoba (Sida acuta)
Salviecita (Stachys sp)

hirtus)
Pasto (Panicum laxum)

Cinquillo
(Drymaria
cordata)
Cadillo o
pacunga

Ingrediente
activo

PLAGAS
0.6
Cultural
0.32
Mecánico y
Ajo-ají
extracto ajoají
ENFERMEDADES
11.41
Carbendazi
Metil-2m®
benzimidazo
l carbamato
ARVENSES

Botoncito (Mitracarpus

30

Producto /
control

2 plantas/m2
5 plantas/m2

Mecánico

-

Dosis

Equipo

12,5ml/
l

Fumigador
a manual

2,5 g/l

Fumigador
a manual

-

MachetePalín
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(Bidens
pilosa L)
Helecho
marranero
(Pteridium
aquilinum L)
Arrocito
(Polygala
paniculata)
Lechuguilla
(Emilia
sonchifolia)
Moradita
(Browalia
americana)
Botoncito de
oro (Acmella
ciliata)
Escoba (Sida
acuta)

2 plantas/m2

3 plantas/m2

Mecánico

-

-

Palín

2 plantas/m2
1 planta/m2
5 plantas/m2
2 plantas/m2

Fuente: elaboración propia.
2.1.8. Cosecha y poscosecha: En la tabla 8 se describen las labores realizadas en la etapa de
cosecha y poscosecha del producto. Además, se presenta algunas labores extra como la resiembra
de algunos árboles en el lote, posterior a la cosecha del producto.
Tabla 8. Labores de cosecha y poscosecha del cultivo de fríjol
Ítem

Descripción

Fecha

Se hizo la recolección de forma manual, las 11-01-2020
vainas de fríjol se depositaron en costales de
Recolección

fibra que posteriormente fueron trasladados
hasta la vivienda donde se realizó el
desgranado y venta del producto.
Se realizó la siembra de 12 árboles de guamo 11-01-2020

Resiembra de

(Inga sp), aguacate (Persea americana) y

árboles

níspero (Eriobotrya japonica) en los lugares
descubiertos del lote.
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Se hizo desgranado manual, con el fin de evitar 23-01-2020
daños mecánicos en las semillas y facilitar la
Desgranado

selección de los granos que presentasen algún
defecto provocado por mal llenado o daños por
plagas.
La selección se hizo teniendo en cuenta la 23-01-2020
Norma Técnica Colombiana 1253 (NTC,

Selección

1979), por lo cual se descartaron las vainas que
presentaban daños por plagas, enfermedades,
impurezas, manchas o vainas sobre maduras.
En el empacado del producto, se utilizaron 23-01-2020

Empacado

costales de polipropileno con capacidad de 50
kg.
Para el pesado del producto se utilizó una 23-01-2020

Pesado

balanza de resorte tipo Romana con capacidad
para 50 kg. En total se obtuvieron 152 kg de
producto seco.
En principio se tenía planeado, realizar la 25-01-2020
venta del producto en el mercado, sin embargo,
esto no fue necesario pues se logró la venta del
producto a un comerciante (intermediario)

Venta del
producto

interesado, con lo que se hizo más sencilla la
labor de comercialización.
El precio de venta de los 152 kg de fríjol seco
fue de 699.200 pesos, sin embargo, no se
obtuvo utilidad debido a que no se alcanzaron
los rendimientos proyectados y no hubo alzas
significativas en los precios de venta.

Fuente: elaboración propia.
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2.2. Componente de investigación
En la tabla 9 se describe el objetivo, los materiales y métodos utilizados en la investigación.
Tabla 9. Resumen del componente de investigación
Ítem

Descripción

Tipo de investigación Cualitativa.
Realizar un diagnóstico del uso de plaguicidas en las veredas Pepinal
Objetivo

Alto y el Guavito, corregimiento de San Miguel, municipio de Bolívar
Cauca.
La investigación se llevó a cabo en las veredas el Pepinal Alto y el
Guavito pertenecientes al corregimiento de San Miguel, municipio de
Bolívar Cauca.
Para obtener información relacionada con la situación del uso y manejo
de plaguicidas en las dos comunidades mencionadas, se utilizó un
formato de encuesta, en la que se hicieron preguntas divididas en 7
diferentes subgrupos.
1.

Aspecto socioeconómico del agricultor (edad, género, nivel

educativo, estrato económico).
2.
Materiales y métodos

Información del cultivo que se maneja (área, plagas y

enfermedades frecuentes y medidas de control).
3.

Información de productos (productos utilizados, frecuencia y

criterio de aplicación).
4.

Manejo y seguridad (almacenamiento, equipos de protección,

lectura de etiquetas, nivel de toxicidad, dosis, condiciones ambientales,
periodos de carencia y reingreso, área de aplicación).
5.

Información sobre equipos de aplicación (tipo, mantenimiento,

revisión, lavado)
6.

Manejo de desechos (envases vacíos y sobrantes de productos).

7.

Formación sobre plaguicidas (capacitación, asistencia técnica).

El tamaño de muestra fue de 30 personas, los criterios de selección
fueron los siguientes: ser hombres mayores o iguales a 15 años (debido
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a que, regularmente la actividad de aspersión de plaguicidas es
realizada por dicha población), haber utilizado plaguicidas y vivir en
alguna de las veredas de interés. Se encuestó a 16 personas de la vereda
Pepinal Alto y 14 de la vereda el Guavito (ver anexo 7).
Para facilitar la sistematización de los datos, se hizo uso de formularios
en papel (ver anexo 6) y de la herramienta de formularios de Google
Drive. La información obtenida se guardó y se analizó en el programa
Excel donde las respuestas obtenidas para cada pregunta, se
compararon y fueron agrupadas de acuerdo a sus similitudes para
posteriormente establecer los porcentajes y valores numéricos
correspondientes.
Fuente: elaboración propia.
2.3 Componente social
2.3.1. Nombre de la actividad: Charlas y acompañamiento técnico a agricultores.
2.3.2. Descripción de la actividad:
El componente social consistió en la realización de charlas técnicas con agricultores de las
veredas Pepinal Alto, el Guavito, Villanueva y Capellanías en el municipio de Bolívar Cauca. En
estas charlas se compartió información referente al uso y manejo de plaguicidas, manejo de
cultivos de café y plátano. Sumado a lo anterior, se realizó la visita a 2 productores de café con
quienes se abordó el tema de muestreo de suelos y se realizó el ejercicio de extracción de muestras
de suelo para su posterior análisis.

2.3.3. Contextualización de la comunidad:
Bolívar es un municipio culturalmente diverso donde convergen las comunidades
afrocolombiana, indígena y mestiza, además, su gente es reconocida por su talento, laboriosidad y
amabilidad. En las comunidades Pepinal Alto y el Guavito del Corregimiento de San Miguel, la
mayoría de la población es mestiza y dedicada principalmente a la minería artesanal y a las labores
agrícolas, entre los cultivos frecuentes destacan; las asociaciones de café-plátano, guineo y
sombríos como el guamo y el balso, cultivos perennes como el fríjol y el maíz, y en menor medida,
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los cultivos de yuca y arracacha. En el corregimiento de Capellanías, la población es en su mayoría
afrodescendiente y se dedica principalmente a las labores agrícolas en cultivos de plátano, maíz,
limón y cacao, además, gran parte de su cotidianidad está estrechamente ligada con el río San
Jorge, pues es gracias a éste que pueden abastecerse de agua y así realizar diferentes actividades
domésticas ya que el corregimiento no cuenta con un sistema de acueducto, dicho río además, al
unirse con el río Guachicono concede sus aguas al río Patía, uno de los afluentes más importantes
del sur de Colombia. En la vereda Villanueva, corregimiento de Lerma, la población es mestiza,
en esta zona, sobresalen los cultivos de café, plátano, guineo, algunos frutales y árboles de sombrío
como el guayacán y el guamo.
A pesar que los pobladores de la región cuenten con vocación agrícola, existen problemas como
la falta de acompañamiento técnico, las vías en mal estado, los elevados costos de insumos y las
dificultades para comercialización, que han llevado a los pobladores a refugiarse en otras
actividades como la minería artesanal y los cultivos de coca que son más rentables e implican
menores riesgos de inversión y costos de producción a la hora de su implementación respecto a los
cultivos tradicionales.
2.4. Componente de empresarial
2.4.1. Canales de comercialización: La figura 3 se muestra los canales de comercialización y en
color gris, los utilizados para la venta y distribución el fríjol seco en el mercado de Bolívar, Cauca,
desde el productor hasta el intermediario. La distribución se hizo de esta forma (ver figura 3) pues
durante el proceso de mercadeo, uno de los comerciantes de la plaza de mercado, se ofreció a
comprar el volumen total de producción, lo que facilitó la labor de venta y distribución del
producto entre los consumidores.
Cultivo de fríjol
( Phaseolus Vulgaris)

Intermediario
(Revendedor)

Consumidor Final

Figura 3. Canales de comercialización utilizados. Fuente: Elaboración propia.
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2.4.2. Indicadores económicos: En la tabla 10 se presentan diferentes indicadores de rentabilidad
del proyecto tales como Valor Actual Neto (VAN), la Tasa Interna de Retorno (TIR), y la tasa de
interés utilizada para la evaluación financiera la cual se definió de acuerdo al riesgo del negocio y
al criterio del inversionista.
Tabla 10. Principales indicadores económicos del proyecto
Parámetro

Descripción

TIR

-18 %

VAN

-$607.643

Tasa de interés

3%

Fuente: elaboración propia.
2.4.3. Flujo de caja: En la figura 4 se observa el flujo de caja durante los meses de ejecución del
proyecto productivo, entre los años 2019 y 2020. El color gris representa las salidas por costos
directos e indirectos y el color blanco las entradas por venta del producto.

Pesos ($)

Flujo de caja ejecutado
800000
600000
400000
200000
0
-200000
-400000
-600000
-800000

1

2

3

4

5

6

Mes

Figura 4. Flujo de caja del proyecto productivo (2019-2020). Fuente: elaboración propia.
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2.4.4. Costos: En la figura 5 se observa la distribución de los recursos del proyecto, estos se
utilizaron para cubrir diferentes costos directos como; la mano de obra, insumos, materiales,
herramientas, fletes y transporte, e indirectos como el arrendamiento del lote, comunicaciones,
administración y asistencia técnica.

Pesos ($)

Costos del proyecto
600000
500000
400000
300000
200000
100000
0
Mano de
obra

Insumos

Materiales y
Fletes y
herramientas transporte

Costos
indirectos

Ítem
Figura 5. Distribución de costos del proyecto productivo. Fuente: elaboración propia.
3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN DE LOS COMPONENTES DEL PROYECTO
PRODUCTIVO
3.1. Componente de ingeniería agronómica
La medición del área del lote de cultivo resultó en un área estimada de 2000 m2. El valor de pH
encontrado de 5.0 según el análisis de suelo del lote empleado, corresponde a un valor ácido que
limita la expresión del máximo potencial genético productivo de la especie sembrada. En este
sentido, García et al. (2003) en estudios realizados en la Habana, encontraron que la aplicación de
cal además de mejorar la absorción de nitrógeno derivado del aire puede mejorar hasta en un 20%
la eficiencia de uso del N disponible del suelo. Por lo anterior se realizó el encalado con 150 kg de
(CaCO3).
La labor de siembra y establecimiento del cultivo se retrasó hasta el mes de septiembre, con el
fin de evitar perdida de semilla debido a la falta de precipitaciones. También se buscaba mantener
los rendimientos, pues en este sentido, Acosta et al. (2011) encontraron que, la sequía es un factor
que incide negativamente en el índice de cosecha de diferentes variedades de frijol.
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A partir de la siembra y hasta la aparición de las hojas primarias, se presentó el ataque de
torcazas, aves del género Columbiformes que generaron daños similares a los mencionados por
Benavides en 2018. Como medida de control se utilizaron espantapájaros, sin embargo, al no
resultar efectiva, se hizo necesaria la resiembra de 55 plantas.
A los 23 días después de la siembra se realizó la fertilización con base en el análisis de suelo
de referencia, los requerimientos del cultivo y la densidad de plantas sembradas, se utilizaron los
fertilizantes químicos, Urea, DAP y KCl en dosis de 11, 11 y 5 gramos respectivamente, con el fin
de favorecer el crecimiento y vigorosidad de las plantas. Sumado a esto y combinado con un
adecuado control de malezas, la fertilización química puede ayudar a mejorar los rendimientos por
hectárea y el comportamiento de la planta en cuanto altura, número de ramas, vainas por planta,
granos por vainas (Aguilar et al. 2001).
A los 30 DDS se realizó el aporque, labor que tiene entre otros, beneficios como oxigenación
del suelo, impide quema por helada o sol, favorece el desarrollo de las raíces, evita la
contaminación por enfermedades, permite la eliminación de gusanos de tierra y de malezas (SIAP,
2018). Con la realización de esta labor, se redujo el tiempo empleado en el control de arvenses que
se realizó de forma mecánica a los 40 DDS con lo que se coincidió con el período crítico de
competencia de las arvenses determinado por Blanco et al. (2011), que va desde 24 a 40 días
después de la germinación. Además, se redujo la afectación del cultivo pues según Martínez et al.
(2019), los períodos prolongados de interferencia de arvenses en el cultivo pueden afectarlo. Las
afectaciones van desde pérdidas de entre 15 y 97% de los rendimientos hasta disminución de la
calidad del fríjol por contaminación con semillas de otras especies y por residuos de plantas
(Rengifo et al. 2018). Durante esta labor se encontraron algunas arvenses mencionadas por Arcila
et al. (2007) para el cultivo de café como; cadillo o pacunga (Bidens pilosa), helecho marranero
(Pteridium aquilinum), escoba (Sida acuta), lechuguilla (Emilia sonchifolia), entre otras (Ver
anexo 3). En el monitoreo realizado, se encontró que al igual que en estudios realizados por Rivero
et al. (2013), el mayor número de especies correspondió a plantas dicotiledóneas reportadas como
poco agresivas o arvenses nobles.
A los 30 DDS, durante uno de los monitoreos de plagas y enfermedades, se pudo evidenciar la
presencia de gusanos cortadores del tallo (Agrotis sp.), se procedió entonces, además del control
mecánico, a la aplicación con bomba de espalda de un extracto ajo-ají con acción repelenteinsecticida, se aplicaron 250 ml del extracto por bomba de 20 L y un total de 4 bombas, centrando
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el interés en la parte alta del lote donde previo a la siembra hubo gramíneas, posibles hospederos
y fuente de la plaga, la aplicación se realizó en la parte basal de las plantas donde se encontraron
algunas larvas. La aplicación de este extracto se hizo como alternativa al uso de insecticidas
químicos ya que según, Cano (2017) estos presentan ventajas como no tener efectos negativos en
el ambiente y ser poco residuales.
Como consecuencia de las fuertes lluvias, a los 82 DDS y hasta los 88 DDS, algunas plantas
presentaron en el tejido foliar, pequeñas manchas acuosas y de color más claro que el tejido sano
coincidiendo con los síntomas del estado perfecto de Rhizoctonia solani o Thanatephorus
cucumeris, mencionados por Rodríguez et al en 1999 y por Sánchez en 2018 (Ver anexo 3). Con
el fin de evitar la propagación de la enfermedad, en el día 83 DDS se decidió erradicar 75 plantas
que presentaron síntomas avanzados y cuyo daño hacía nula su productividad. Como medida de
control, a los 84 DDS, se realizó la aplicación del fungicida Carbendazim y así frenar el ataque de
este hongo plantas que aún tenían oportunidad de producir, para la aplicación se decidió utilizar la
dosis de 40 cm3 de producto por cada 100 L de agua, en total se emplearon 5 bombas de 20 L. A
los 92 DDS, se realizó una segunda aplicación de Carbendazim como medida preventiva debido a
que se volvieron a presentar algunas lluvias esporádicas lo que podía favorecer nuevamente la
presencia de hongos. La dosis utilizada fue de 40 cm3/100 L de agua.
En el anexo 4 se puede ver el comportamiento de las diferentes plagas y enfermedades durante
el ciclo de cultivo.
Finalmente, a los 108 DDS debido a que se presentaron días soleados y se logró la madurez y
secado de las vainas de fríjol, se realizó la cosecha de las vainas a partir de las cuales se obtuvieron
152 kg de fríjol seco. Dichos rendimientos, fueron el resultado de las precipitaciones significativas
y el ataque de las diferentes plagas, siendo la más limitante Rhizoctonia solani, cuya afectación en
las últimas etapas del cultivo, alcanzó una incidencia de 11,41 %, por lo que, sumado al control
químico y al uso de semilla limpia, se recomienda eliminar residuos de cosechas anteriores,
rotación con cultivos no hospederos y uso de coberturas del suelo para reducir el salpique causado
por la lluvia (CENTA, 2018).
3.2. Componente de investigación
El componente investigativo, se realizó en el corregimiento de San Miguel, en las veredas
Pepinal Alto y el Guavito que, según datos de la Alcaldía de Bolívar Cauca (2020), cuentan con
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una población de 358 personas. En estas dos veredas se realizó un diagnóstico acerca del uso y
manejo de plaguicidas, el levantamiento de información se hizo a través de encuestas con
preguntas relacionadas con; aspecto socioeconómico del agricultor (edad, género, nivel educativo,
estrato); información de cultivo que se maneja (área, plagas frecuentes y alternativas de control);
información de productos (productos utilizados, frecuencia y criterio de aplicación; manejo y
seguridad); almacenamiento, equipos de protección, lectura de etiquetas, nivel de toxicidad, dosis,
condiciones ambientales, periodos de carencia y reingreso, área de aplicación); información sobre
equipos de aplicación (tipo, mantenimiento, revisión, lavado) ; manejo de desechos (envases
vacíos y sobrantes de productos); y formación sobre plaguicidas (capacitación, asistencia técnica).
Al realizar estas encuestas se obtuvo los siguientes resultados.
En el aspecto socioeconómico se halló lo siguiente; entre los encuestados el 30% tiene entre 15
y 29 años de edad, otro 30 % tiene entre 30 y 44 años y el 40% restante tiene de 45 a 59 años, el
43,33% tuvo acceso a educación básica primaria, el 20% a educación básica secundaria, el 33,33%
a educación media y el 3,33% a educación superior. Cabe resaltar que varias de las personas
encuestadas mencionaron que adelantaron sus estudios en programas de educación no formal. En
cuanto al estrato económico, el 90% de la población pertenece al estrato al estrato 1 y el 10%
restante pertenece al estrato 2.
La información sobre cultivos permitió conocer que, el 60% de los encuestados ha utilizado
plaguicidas en el cultivo de café, 26,66% en cultivos de coca y 3,33% en cultivos de café y coca,
3,33% en tomate y 3,33% en uso doméstico. En cuanto a las áreas de cultivo, el 80% de los
encuestados ha utilizado plaguicidas en áreas de 0 a 2 ha, 10% en terrenos de 3 a 5 ha y el 10%
restante ha utilizado plaguicidas en almácigos, en invernaderos y el hogar.
Fueron 19 las plagas frecuentes, mencionadas por los encuestados, el 61,11% corresponde a
insectos, 5,55% a moluscos, 27,77% a hongos y 5,5% restante a arvenses. En la tabla 11 se
muestran las plagas y enfermedades en relación con el cultivo que afectan.
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Tabla 11. Plagas frecuentes – investigación
Tipo de plaga

Nombre común – especie probable
Broca (Hypothenemus hampei)
Pulguilla-pulgón (Aphis sp.)

Coca

Grillos (Orthoptera spp.)

Café

Polilla - palomilla (Lepidoptera spp)

Coca

Minador: (Leucoptera coffeella)

Café

(Tuta absoluta)
Hormiga negra (Lasius niger)
Insectos

Hormiga arriera (Atta sp.)
(Acromyrmex sp.)
Gusano cogollero- cortador (Agrotis
ipsilon) (Spodoptera frugiperda)

Moluscos

Hongos

Cultivo
Café

Tomate
Café
Coca

Café

Medidor (Oxydia spp)

Café

(Trichoplusia ni)

Coca

Gallina ciega- Cuso (Scarabaeidae spp)

Café

Escama del café (Pseudococcidae spp)

Café

Babosa (Colosius pulcher)

Café

Oidio (Erysiphe polygoni)

Tomate

Roya (Hemileia vastatrix)

Café

Mancha de hierro (Cercospora

Café

coffeicola)
Pata seca - damping – off (Pythium sp.,

Café-Coca

Rhizoctonia solani, Phytophthora
infestans)
Gota del café (Omphalia flavida)

Café

Fuente: elaboración propia.
El 73,33% de los encuestados solo utiliza el control químico, el 13,33% utiliza el control
cultural y el 13,33% restante el control mecánico.
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Los plaguicidas con mayor número de productos comerciales encontrados son, en su orden,
insecticidas con 41,17%, herbicidas con 35,29% y finalmente los fungicidas con 23,53%. En
contraste Álvarez et al. (2020) encontraron que, de 28 productos, el 59 % correspondió a
fungicidas, el 29 % a insecticidas, el 8 % a herbicidas y el 5 % a bactericidas.
En la tabla 12 se puede ver los nombres y categoría toxicológica de los plaguicidas
mencionados.
Tabla 12. Plaguicidas frecuentes – investigación
Tipo de plaga

Insecticidas

Nombre comercial

Ingrediente activo(1)

Categoría
toxicológica(1)
II

Numetrim

Cipermetrina

Malathion

Malathion

III

Magestic

Acefato

III

Methomyl

IB

Vertimec

Abamectina

II

Lorsban

Clorpirifos

II

Cyproconazole +

III

Lash

Verdadero

Thiamethoxam
Cantus
Fungicidas

Herbicidas

Boscalid

III

Mancozeb

III

Carbendazim

Carbendazim

III

Mertec

Tiabendazol

III

Paraquat

Paraquat

IB

Glifocafé

Glifosato

II

Glifosol

Glifosato

II

Estelar

Glifosato

II

Roundup

Glifosato

III

2,4 D

II

Manzate

Amina
Fuente: elaboración propia.

Los criterios locales de uso de plaguicidas son: Conocimiento adquirido por observación y
experimentación 16,66%, recomendación de un amigo o conocido 33,33%, recomendación de un
técnico o profesional 30%, recomendación del vendedor 13,33% y recomendación del patrón con
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6,66%. De manera distinta, Arévalo et al. (2014) encontraron que el principal criterio de aplicación
utilizado en Pasto, departamento de Nariño por cultivadores de cebolla es la recomendación dada
en el almacén de expendio con 72% de la muestra.
En relación con el número de veces que los encuestados utilizan plaguicidas en el año, los
resultados fueron, para los cultivos de café- coca y plátano 30% cuando es necesario, 43,33% de
una a dos veces al año, 23,33% de tres a cuatro veces y el 3,33% restante, corresponde al uso en
invernadero de tomate donde se utiliza cada tres días.
En el ítem de manejo y seguridad de productos, el 53% de los encuestados no lee la etiqueta del
producto, el 46,66% no conoce la categoría toxicológica, el 90% no conoce los periodos de
carencia y reingreso y el 23,33% no utiliza la dosis adecuada. Lo anterior puede acarrear
consecuencias como la presencia de residuos de plaguicidas en los productos de consumo debido
al uso indiscriminado de los mismos, en este sentido, algunos estudios han logrado determinar la
presencia de residuos de plaguicidas en alimentos como la leche (Lans et al. 2018), frutas como el
mango y la guayaba (Jaramillo et al. 2016), algunas hortalizas como el tomate (Díaz, 2020) y (Ríos
et al, 2017) y el brócoli (Pazmiño et al. 2015).
Respecto al uso de elementos de protección personal, el 46,66% no los utiliza y el 53,33%
restante utiliza, ropa de trabajo, trapos, tapabocas, guantes y botas plásticas, resultados similares
fueron encontradas por Díaz et al. (2017) y Gordon y Marrugo (2018), los primeros encontraron
que en estudios realizados en Totoró departamento del Cauca, los agricultores realizan las labores
de aplicación de plaguicidas con la ropa de uso diario y no utilizan elementos de protección, los
segundos encontraron que en Mojana departamento de Sucre, solo el 17% los utiliza. El 26,66%
de los encuestados no se asegura que en la zona de aplicación no haya personas ni animales;
13,33% no tiene en cuenta las condiciones ambientales a la hora de realizar una aplicación; y el
46,66% de los encuestados, no almacena los plaguicidas en Bodegas si no en lugares de la casa
apartados y altos (36,6%) o en el cultivo (10%), por otro lado, Monsalve et al. (2012) encontraron
que de 101 encuetados en el municipio de Suesca departamento de Cundinamarca, todos
manifestaron que el almacenamiento de plaguicidas se hace en áreas exclusivas (almacén o
bodega).
En lo concerniente a información sobre equipos de aplicación; el 100% de los encuestados
utiliza fumigadoras manuales; 90% de las personas encuestadas revisa los equipos antes de cada
aplicación y les hace mantenimiento, el 100% utiliza un solo equipo en todas sus aplicaciones y el
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10% no lava los equipos después de cada aplicación. Estos resultados coinciden con los obtenidos
por Monsalve et al. (2012) quienes encontraron que en Suesca Departamento de Cundinamarca el
equipo más utilizado es la fumigadora manual o móvil., sin embargo, son diferentes a los obtenidos
en Argentina por García et al. (2002) en donde el 61% utilizó fumigadora manual y 39% tractor,
lo que sugiere un mayor acceso a la tecnología.
En las comunidades Pepinal Alto y el Guavito, el 46,66% de los encuestados no realiza el triple
lavado de envases, 6,66% los deja en el lote de cultivo, 10% los entierra, 3,33% los lava y los
entierra, 10% los recolecta en un lugar del cultivo, 10% los quema o los entierra y 60% los quema.
Estas respuestas difieren de las recibidas por López et al. (2020) en Cuba, donde encontraron que
el 31,7 % de los encuestados incinera los recipientes vacíos y el 42,6 % los reutiliza para almacenar
plaguicidas, agua o gasolina. En relación con los restos de plaguicida, el 50% de los encuestados
respondió que repasa el cultivo con el producto hasta que se acabe, el 20% lo guardaría para
utilizarlo después, el 13,33% lo botaría en lugares alejados o huecos, el 3,33% lo utilizaría en zonas
diferentes al cultivo, el 3,33% lo botaría o utilizaría en zonas que lo necesiten y 10% lo repasaría
o botaría en lugares donde no afecte el cultivo, respecto al uso de camas biológicas, ninguno de
los encuestados hace uso de estas herramientas, de manera distinta, Yengle et al. (2008)
encontraron que el 36.1% de los encuestados almacenaba el plaguicida sobrante, la mayoría de
ellos en el mismo envase, 5.9% que lo desechaba y 46.7% lo enterraba. Con los resultados
anteriores, se puede inferir que, en el Pepinal Alto y el Guavito, el manejo de residuos es bastante
deficiente, lo que según García et al. (2012), representa un alto riesgo ambiental y de salud pues
además de generarse toneladas de residuos, los plaguicidas pueden afectar cuerpos de agua y
acumularse en los organismos vivos.
Finalmente, en el tema de capacitación sobre uso y manejo de plaguicidas, 70% de la población
no ha recibido capacitación, 23,33% ha recibido capacitación por parte la Federación Nacional de
Cafeteros, 3,33% por parte del SENA y el 3,33% restante por parte Bayer. Estos resultados
coinciden con los obtenidos por López et al. (20215), quienes en una población del Tolima
encontraron que, 72% de los encuestados nunca recibió capacitación acerca de uso y manejo de
plaguicidas. Tabares et al. (2011) también obtuvieron resultados similares en estudios realizados
en Mariquita-Antioquia, hallando que, 83% de las personas muestreadas no había recibido
capacitación respecto al manejo seguro de agroquímicos. Lo anterior sugiere que no solo en las
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comunidades estudiadas en esta investigación hace falta capacitación respecto al tema de
plaguicidas si no que este es un problema que se extiende a otros lugares del país.
Para complementar la información respecto al tema de capacitación, se indagó acerca de la
disponibilidad de los encuestados para recibir capacitación y se encontró que al 93,33% de los
encuestados le gustaría recibir capacitación técnica mientras que el 6,66% restante afirmó no tener
tiempo disponible, a pesar de esto, todos respondieron que el conocimiento acerca del uso y manejo
de plaguicidas es importante, por esto se realizó, de manera seguida, el ejercicio de capacitación.
3.3. Componente social
En la tabla 12 se observan las actividades realizadas en las diferentes veredas donde se llevó a
cabo el componente social. con cada uno de los temas, los lugares, la población beneficiada y el
número de asistentes. En los anexos 8 y 9 se muestran las actividades realizadas y los listados de
asistencia a las mismas.

Tabla 13. Impacto del componente social
Actividad

Tema
1. Almácigos

Charla-Manejo

3. Siembra

del cultivo de

4. Encalado

café.

5. Fertilización
6. Principales plagas

Lugar

Población
beneficiada

Número de
asistentes

Agricultores.

7

Agricultores.
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Agricultores.

15

Vereda
VillanuevaLerma-Bolívar
Cauca.

1. Glosario
Charla-Uso y
manejo de
plaguicidas.

2. Tipos de plaguicidas
3. Categoría toxicológica

Vereda el

4. Cuidados y elementos de Pepinal Alto.
protección personal.
5. Manejo de desechos

Charla-Uso y

1. Glosario

manejo de

2. Tipos de plaguicidas

Vereda el

plaguicidas.

3. Categoría toxicológica

Guavito-San

34
4. Cuidados y elementos de Miguel-Bolívar
protección personal.

Cauca.

5. Manejo de desechos
Charla-Cultivo

1.Principales plagas.

Corregimiento

de Maíz

2.Manejo de plagas.

de Capellanías- Agricultores

8

Bolívar Cauca.
Fuente: elaboración propia.
3.3.1. Asistencia técnica a agricultores: Se hizo el acompañamiento técnico a 2 agricultores de
la vereda el Guavito, con quienes se llevó a cabo el ejercicio de muestreo de suelos y se compartió
información sobre la importancia del análisis de suelos, el encalado y la aplicación adecuada de
fertilizantes. Finalizada la visita, se les pidió a los agricultores firmar una lista para llevar un
registro de las visitas y actividades.
3.4. Componente de empresarización del campo
En la tabla 14 se presenta la comparación entre presupuesto proyectado y el ejecutado. A
manera de resumen, se incluyen apartados como; los costos directos e indirectos, los aportes
propios, los ingresos por ventas y la utilidad.
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Tabla 14. Resumen financiero del proyecto productivo
Ítem

Proyectado ($)

Ejecutado

Diferencia

($)

Participación
dentro

del

proyecto (%)
Costos directos
Mano de obra

360.000,00

490.000,00

130.000,00

38%

Insumos

668.500,00

570.000,00

-98.500,00

45%

Materiales y

107.000,00

86.000,00

-21.000,00

7%

29.000,00

25.000,00

-4.000,00

2%

1.171.000,00

6.500,00

92%

herramientas
Fletes/transporte

Total, costos directos 1.164.500,00
Costos indirectos
Arriendo

20.000

20.000

0

2%

Comunicaciones

20.000

15.000

-5.000

1%

Administración

20.000

15.000

-5.000

1%

Asistencia técnica

20.000

15.000

-5.000

1%

Imprevistos

61.400

40.000

-21.400

3%

113.000,00

105.000

-8.000

8%

1.277.500,00

1.276.000,00

-1.500

100%

Aportes propios

-

790.000,00

790.000,00

Ingreso por ventas

1.380.000,00

699.200,00

-680.800

Utilidad

104.000

-576.800

-680.800

Total, costos
indirectos
Total, costos del
proyecto

Fuente: elaboración propia.
Los porcentajes de participación dentro del proyecto se dividieron en los costos directos con el
92% de participación y los costos indirectos con el 8%. Porcentajes similares han sido reportados
por Reina et al. (2020) en cultivos de frijol caupí (Vigna unguiculata), donde los costos por ha,
directos e indirectos, representaron el 93% y 7% respectivamente.
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En cuanto a costos directos, el valor que mayor diferencia presentó entre lo planteado y lo
ejecutado fue el de la mano de obra, no como resultado del aumento del valor unitario de los
jornales sino más bien debido a que labores como la limpieza, adecuación del lote y la siembra, se
tornaron bastante dispendiosas debido a la falta de herramientas y maquinaria que facilitara estas
actividades. Lo anterior concuerda con lo obtenido por Gutiérrez (2020), quien en su proyecto
también presentó este comportamiento en los costos, debido al incremento en el número de jornales
requeridos preparación del terreno, la siembra de semilla, la aplicación de fertilizantes, el deshierbe
y la cosecha.
Los costos de los insumos y herramientas también presentaron una diferencia, esta vez positiva
en favor del proyecto gracias a que se contaba con algunos insumos y herramientas, como la cal,
urea, machetes, entre otros, que fueron facilitados, dados o vendidos a precios menores que los
ofrecidos por las tiendas agrícolas permitiendo así la reducción de estos costos.
La utilidad fue menor a la proyectada, de hecho, se presentó una pérdida de $680.000 respecto
a lo proyectado, debido principalmente a la disminución en el volumen de producción que paso de
300 kg proyectados a 152 kg obtenidos. Este rendimiento es el resultado de la suma de diferentes
factores como: La textura de suelo del lote de cultivo que, al ser de tipo arcilloso, pudo afectar el
desarrollo del cultivo pues según Castañeda (2005), este tipo de textura no es ideal para el cultivo
de frijol y se recomienda sembrarlo en suelos con textura franca. Las fuertes lluvias y exceso de
humedad lo que según Castañeda (2005), afectan el desarrollo de la planta y favorece el ataque de
gran número de enfermedades como el hongo Rhizoctonia solani cuya incidencia en el cultivo
gracias al control realizado fue de 11,41% pudiendo llegar al 100% y generar pérdidas de entre el
50% y 100% si no se maneja de manera adecuada (Moreno et al. 2018) y (Martínez, 2017).
En cuanto a los precios del mercado, los precios de compra al productor durante el ciclo del
cultivo no tuvieron cambios significativos, por lo que, de haberse logrado el volumen proyectado,
la utilidad hubiese tenido un comportamiento similar al esperado. El precio de venta al consumidor
por otro lado, si presentó un aumento, sobre todo en el mes de diciembre y enero, debido
posiblemente al aumento en la demanda como consecuencia de la llegada de visitantes por las
celebraciones de fin e inicio de año.
En la figura 6 se presenta el precio del producto al consumidor y al productor para el segundo
semestre del 2019 e inicios del año 2020.
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Pesos/kg de fríjol

COMPORTAMIENTO DE PRECIOS DE FRÍJOL EN EL
MERCADO DE BOLÍVAR CAUCA (2019-2020)
4800
4750
4700
4650
4600
4550
4500
Septiembre

Octubre

Noviembre Diciembre
Mes

Precio a productor

Enero

Febrero

Precio a consumidor

Figura 6. Comportamiento del precio de mercado por kg de fríjol al productor y al consumidor
años 2019 y 2020. Fuente: elaboración propia.

3.4.1. Recomendaciones
•

Si se dispone de riego, establecer el cultivo de fríjol en temporadas donde las precipitaciones
sean bajas, pues esto supone una ventaja frente a otros productores pues permite producir en
tiempos de menor oferta, de no contar con agua para riego, tratar de establecer el cultivo junto
con las primeras precipitaciones para tratar de lograr el mismo objetivo.

•

Para evitar inconvenientes a la hora de comercializar el producto, se debe procurar llevar el
cultivo de la mejor forma para obtener rendimientos superiores y un producto de mejor calidad
a la ofrecida en el mercado, así mismo, realizar procesos de mercadeo previo a la cosecha que
incentiven la demanda del producto.

•

Si puede acceder a la información climatológica de su región, ya sea de tipo histórico o de
pronósticos, procure mantenerse actualizado pues esto puede ayudarle de manera significativa
en la planificación y ejecución de su cultivo, pudiendo evitar así, pérdidas o daños de golpe
que puedan afectar la rentabilidad, como ocurriese en este proyecto.

•

Si en su región dispone de una buena fuente de información de precios y comportamiento de
mercado, procure, al igual que con la información climática, estar al día con las novedades
que se puedan presentar, pues esto le puede ayudar a conseguir mejores precios a la hora de
ofertar su producto.
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4. CONCLUSIONES
•

A la hora de implementar un sistema productivo, sea cual sea, es importante tener en cuenta
los diferentes saberes, sea técnicos o empíricos, propios o de la comunidad, ya que, en
conjunto, dichos saberes permiten una mejor comprensión de la realidad donde nos
desempeñemos y con esto se amplían las probabilidades de éxito.

•

Aunque en este proyecto no se logró rentabilidad con la comercialización de los 152 kg de
frijol, la implementación de este cultivo en la zona, se convierte en una alternativa a los
sistemas tradicionales de café y caña panelera, gracias a que el cultivo de fríjol comprende un
ciclo productivo mucho más corto y un costo de inversión menor. Además, al combinar el
conocimiento empírico y técnico, los agricultores pueden obtener mejores rendimientos.

•

El uso y manejo de plaguicidas en las veredas Pepinal Alto y el Guavito, se hace en la mayoría
de los casos sin tener conocimiento técnico acerca de estos productos, por lo que los
aplicadores están sujetos a riesgos para la salud y el ambiente debido a situaciones como, la
falta de elementos de protección personal, uso de dosis inadecuadas, desconocimiento de la
categoría toxicológica y mala disposición de desechos y envases.

•

En las veredas Pepinal Alto y el Guavito, las charlas técnicas acerca del uso y manejo de
plaguicidas tuvieron una buena acogida, por lo que se espera que la situación respeto a estos
productos mejore.

•

La transferencia de conocimiento técnico en la zona es apremiante de allí que la asistencia
técnica sea valorada por la comunidad, lo que se pudo evidenciar con el número de asistentes
a las diferentes charlas técnicas realizadas dentro del componente social.

•

El contexto cultural y social del municipio de Bolívar Cauca se ha desarrollado al igual
muchos otros municipios del país, en medio de dificultades, sin embargo, la implementación
de este tipo de proyectos puede servir para de una u otra forma mejorar dicha realidad.
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6. ANEXOS
Anexo 1. Actividades del componente agronómico
Ítem
Limpieza del lote

Encalado

Prueba de
germinación

Trazado

Imagen

46
Siembra

Fertilización

Recolección
Desgranado
Empacado

47
Resiembra de
árboles

Fuente: elaboración propia.

Anexo 2. Resultado del análisis de suelo
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Anexo 3. Plagas y enfermedades
Plagas

Imagen

Gusano cortador
(Agrotis sp)

Enfermedades

Rhizoctonia solani

Imagen

49
Arvenses

Polygala paniculata

Drymaria sp.

Torulinium odoratum

Panicum sp.

Panicum laxum

Stachys sp.

50

Cuphea carthagenensis

Acmella ciliata

Emilia sonchifolia

Sida acuta

Bidens pilosa

Mitracarpus hirtus

51

Browalia americana

Pteridium aquilinum

Fuente: elaboración propia.
Anexo 4. Monitoreos de plagas y enfermedades
Comportamiento de Agrotis sp y medidas de control utilizadas.

Fuente: elaboración propia.
Comportamiento de Rhizoctonia solani y medidas de control utilizadas.

Fuente: elaboración propia.
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Anexo 5. Medidas para la prevención y el control de plagas y enfermedades
Ítem

Monitoreo

Espanta pájaros
artesanales

Eliminación de plantas
enfermas

Deshierbe

Aplicación de
plaguicidas biológicos y
químicos.

Fuente: elaboración propia.

Imagen
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Anexo 6. Formularíode encuesta investigativa

Fuente: elaboración propia
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Anexo 7. Encuesta-Uso y manejo de plaguicidas
Imagen

Fuente: elaboración propia.
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Anexo 8. Actividades del componente social
Imagen

Charla - Uso y manejo de plaguicidas – Vereda

Charla - cultivo de café – Vereda

El Guavito.

Villanueva.

Charla - Cultivo de Maíz – Vereda Capellanías.

Charla - Uso y manejo de plaguicidas –
Vereda Pepinal Alto.

Fuente: elaboración propia.
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Anexo 9. Formularios de asistencia a actividades

57

58

Fuente: elaboración propia.

